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Annotatsiya. Mazkur maqolada oliy ta’lim muassasalarida ta’lim sifati
bo‘yicha katta hajmdagi ma’lumotlarni vizuallashtirish va tahlil qilish
mexanizmlarining nazariy asoslari yoritildi. Tadqiqotda ta’lim  sifati
ko‘rsatkichlarini integratsiyalash, analitik qayta ishlash bosqichlari, indikator
panellari hamda vizual analitika vositalarining boshqaruv qarorlarini qo‘llab-
quvvatlashdagi o‘rni tizimli ravishda asoslandi. Besh qatlamli mexanizm va analitik
yetuklik darajalari ishlab chiqildi hamda ularning o‘zaro funksional bog‘ligligi
tavsiflandi. Olingan natijalar ta’lim sifati monitoringini takomillashtirish,
ma’lumotlardan samarali foydalanish, boshgaruv garorlarining asoslanganligini
oshirish va oliy ta’lim tizimida ragamli transformatsiyani qo‘llab-quvvatlashga
xizmat qilganini ko‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: ta’lim sifati, katta hajmdagi ma’lumotlar, vizual analitika,
indikator paneli, ma’lumotlar integratsiyasi, raqamli ta’lim, analitik tahlil,
boshgaruv qarorlari.

AHHoTanusi. B cratbe OBUIM pPacCMOTPEHbl TEOPETUUYECKHE OCHOBBI
BU3yaJIM3allMi U aHaimM3a OOJBIINX JAHHBIX O KA4eCTBE 0OPa30BaHMS B BBICIIMX
y4eOHBIX 3aBeIcHUAX. B uccnenoBanuu 06111 000CHOBAHBI MTOIXO0/IBI K MHTETPALIUN
noKasaTesield KayecTBa 00pa3oBaHUs, dTallbl aHATUTUYECKOM 00pabOTKH JaHHBIX,
UCTIONB30BaHNE WH(MOPMAIIMOHHBIX TAHENe W HWHCTPYMEHTOB BHU3YaJIbHOMN
aHAIMTUKA JJI1 TOJJEPKKU yTpaBlIeHUeCKux pemieHnit. Kpome Toro, Obimm
pa3paboTaHbl MATHYPOBHEBBI MEXaHW3M M YPOBHU aHAIMTHYECKOW 3PENIOCTH, a
TaK)Ke pPACKpbITa MX (YHKIMOHAIBHAS B3aMMOCBS3b. [loMydeHHBIE pE3yNbTaThI
HOJITBEPANIIN, YTO MPEJIOKEHHBIN MOAX0J CIIOCOOCTBOBAJI COBEPILIEHCTBOBAHUIO
MOHUTOpPUHTAa KauecTBa oOpa3oBaHus, 3(PPEKTUBHOMY HCIIOIH30BAHUIO JAHHBIX,
MOBBIIICHHIO 0OOCHOBAHHOCTH YIPaBJIEHUYECKUX PEUICHUH U Pa3BUTHUIO LIUPPOBOIL
TpaHchOpMAaIK CHCTEMBI BBICIIIETO 00pa30BaHMSI.

KioueBblie ciioBa: kauecTBo o0Opa3oBaHusi, OOJIBIINE JaHHBIC, BU3yaIbHAS
aHANMWTHKA, WH()OpPMAIMOHHAS TaHeNb, WHTErpalus JaHHBIX, U(POBOE
o0pa3oBaHKe, AaHATUTUICCKUI aHaTN3, YIIPABICHUECKNE PEIICHHUS.

Annotation. This article examined the theoretical foundations of visualizing
and analyzing big data related to educational quality in higher education institutions.
The study substantiated approaches to integrating educational quality indicators,
analytical processing stages, dashboard technologies, and visual analytics tools for
supporting management decisions. A five-layer analytical mechanism and analytical
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maturity levels were developed, and their functional relationships were
systematically described. The findings demonstrated that the proposed approach
improved educational quality monitoring, enhanced the effective use of institutional
data, strengthened evidence-based management decisions, and supported the digital
transformation of higher education. The study also contributed to developing a
comprehensive framework for data-driven educational quality management.
Keywords: educational quality, big data, visual analytics, dashboard, data
integration, digital education, analytical analysis, management decision-making.

Kirish. Ta’lim sifati kategoriyasi o°‘z tabiatiga ko‘ra bevosita
kuzatilmaydigan, latent xususiyatli murakkab tuzilmadir. Uning mazmuni o‘quv
jarayonining kirish resurslari, ichki tartib-taomillari va yakuniy natijalari o‘rtasidagi
munosabatlar tizimi orqali qayta tiklanadi. Sifat haqidagi har qanday hukm
ko‘rsatkichlar majmuiga tayanadi va bu majmuaning to‘ligligi hukmning
ishonchliligini belgilaydi; ana shu bog‘liglik boshqaruvda axborot bazasining
kengayishiga tabiiy ehtiyoj tug‘diradi.

Raqamli o‘quv mubhitining kengayishi ushbu ehtiyojni qondirish uchun keng
imkoniyat yaratdi. Elektron ta’lim platformalari, baholash reyestrlari va so‘rovnoma
vositalari uzluksiz ragamli izlar hosil qiladi; ularning hajmi, xilma-xilligi va
yangilanish tezligi an’anaviy statistik hisobot shakllarining sig‘imidan oshadi.
Nazariy jihatdan ma’lumot hajmi bilan boshqaruv subyektining idrok qobiliyati
o‘rtasida uzilish yuzaga keladi. Vizuallashtirish aynan shu uzilishni bartaraf etuvchi
kognitiv vositachi sifatida namoyon bo‘ladi: u raqamli massivni inson idroki uchun
tushunarli grafik shaklga o‘tkazadi va garor qabul qilish vaqtini gisqartiradi.

Milliy oliy ta’lim tizimida bu yo‘nalish uchun mustahkam institutsional zamin
shakllantirilgan. Oliy ta’lim tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasi
ta’lim jarayoniga raqamli texnologiyalarni joriy etish, sifat kafolatining zamonaviy
tizimini yaratish va boshqaruvda ochiqlikni ta’minlash vazifalarini alohida yo‘nalish
sifatida belgilagan[1]. Keyingi me’yoriy hujjatlar bu yondashuvni bulutli
texnologiyalardan foydalanish va idoralararo axborot almashinuvi hisobiga
boyitdi[2]. Natijada muassasalar ixtiyorida to‘planayotgan ma’lumotlarning
boshgaruv giymatini oshirish nazariy jihatdan asoslangan mexanizmni talab qiladi.

Xalgaro adabiyotda katta hajmdagi ma’lumotlarning oliy ta’limdagi
qo‘llanilishi mustaqil yo‘nalishga aylangan va o‘qitish, o‘rganish hamda ma’muriy
boshgaruv sohalarini qamrab olgan[3]. Magqolaning maqsadi - ta’lim sifati
ma’lumotlarini vizuallashtirish va tahlil qilish mexanizmining nazariy modelini
ishlab chiqish va uning qatlamlari o‘rtasidagi funksional bog‘liglikni asoslashdan
iborat.

Mavzuga oid adabiyotlar sharhi. Vizual analitika vositalarining ta’lim
sohasidagi nazariy asoslari indikator panellari konsepsiyasi doirasida shakllangan.
Tadqiqotchilar panellarning aksariyati yuza darajadagi tavsifiy tahlil bilan
cheklanishini, bashoratli va yo‘naltiruvchi funksiyalarning esa sust rivojlanganini
ko‘rsatdi; ular ma’lumotdan amaliy harakatga o‘tishni ta’minlaydigan panel

1149



arxitekturasini taklif etdi[4]. Ushbu qarash vizuallashtirishni shunchaki tasvirlash
emas, balki qaror qabul qilish jarayonining tarkibiy qismi sifatida talqin qilishga
imkon berdi.

Katta hajmdagi ma’lumotlar bo‘yicha o‘n besh yillik tadqiqotlarni
umumlashtirgan tizimli sharh ta’lim sohasini ushbu texnologiyalarning eng faol
qo‘llanilish maydonlaridan biri sifatida ajratdi va sifat menejmenti, qaror gabul
qilish hamda axborotni boshqgarish yo‘nalishlarini alohida guruhladi[5]. Ta’lim sifati
kafolati kontekstida o‘tkazilgan tadqiqotlar esa ma’lumot manbalarining tarqoqligi
va ularni yagona metodologik asosda birlashtirish zaruratini nazariy jihatdan asoslab
berdi[6].

Foydalanuvchi nuqtai nazaridan olib borilgan empirik ishlar panellarning
ta’siri texnik murakkablikka emas, balki taqdim etilayotgan ma’lumotning o‘quv
magsadlariga muvofigligiga bog‘ligligini aniqladi[7]. Metodologik adabiyotda
ta’lim ma’lumotlarini grafik ifodalash usullari tagsimot, dinamika va o‘zaro
bog‘liglikni ko‘rsatuvchi shakllarga funksional belgilariga ko‘ra ajratilgan[8].
Manbalar tahlili vizual analitikaning texnologik imkoniyatlari yetarlicha
o‘rganilganini, biroq vizuallashtirish bosqichini muassasa darajasidagi sifat
menejmenti sikli bilan bog‘laydigan yaxlit nazarty model kam ishlab chiqilganini
ko‘rsatadi. Maqola aynan shu bo‘shligni to‘ldirishga qaratilgan.

Tadqiqot metodologiyasi. Tadqiqot nazariy-analitik xarakterga ega bo‘lib,
ochiq kirishli ilmiy manbalar va milliy me’yoriy hujjatlar mazmunini tahlil qilishga
tayanadi. Manbalarni tanlashda ochiq kirish maqomi, doimiy raqamli identifikatorga
egalik va mavzuga bevosita alogadorlik mezon qilib olindi.

Ishda uchta usul uyg‘unlashtirildi. Qiyosiy-tipologik usul analitik qayta
ishlash darajalarini funksional belgilariga ko‘ra guruhlashga imkon berdi. Tizimli-
strukturaviy yondashuv mexanizmni o‘zaro bog‘langan qatlamlar majmui sifatida
tasavvur qilishga asos bo‘ldi; bunda ta’lim ma’lumotlarini vizual analitika vositalari
yordamida modellashtirish tajribasi metodologik mo‘ljal vazifasini o‘tadi[9].
Mantiqiy modellashtirish qatlamlar o‘rtasidagi axborot oqimi va teskari aloqa
kanalini grafik ifodalashga xizmat qildi; vizual shakllarni tanlash mezonlari esa
grafik ifodalash usullarining funksional tasnifiga muvofiq belgilandi[8].

Mexanizmning nazariy qiymati to‘rt mezon asosida baholandi: ma’lumot
manbalarining qamrovi, integratsiya darajasi, analitik chuqurlik va boshgaruv
qaroriga ta’sirchanlik.

Tahlil va natijalar. Ta’lim sifati ma’lumotlarini gayta ishlash bosqichlari
analitik yetuklik darajalari sifatida tartiblanadi; har bir daraja o‘ziga xos boshqaruv
savoliga javob beradi va shunga mos vizual ifoda shaklini talab qiladi (1-jadval).

1-jadval
Ta’lim sifati ma’lumotlarini analitik qayta ishlash darajalari va

ularning vizual interpretatsiya vazifalari'?

Boshqaruv Vizual interpretatsiya
savoli vazifasi

Manba

Daraja

125 Manba:[3],[4],[5],[6] asosida muallif tomonidan tuzilgan.
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.. Ko‘rsatkichlarning joriy
. Hozirgi holat . C . . .
Tavsifiy giymatini indikator panelida [4]
qanday? )
jamlash
Farqlar Guruhlar va davrlar
Diagnostik nimadan kelib kesimidagi og‘ishlarni qiyosiy [3]
chiggan? shaklda ochish
Keyingi . . S
Bashoratli davrda nima Ehtl.n? ollik taqs%moflnl va [5]
o tavakkalchilik zonasini ko‘rsatish
kutiladi?
. Mugqobil garor
Yo‘naltiruvchi ng51 ‘cho.ra ssenariylarini qiyosiy tarzda [6]
samarali bo‘ladi? . .
taqdim etish

1-jadval mazmunidan kelib chiqadigan nazariy xulosa quyidagicha: analitik
chuqurlik oshgani sari vizuallashtirishning vazifasi tasvirlashdan yo‘naltirishga
o‘tadi. Tavsifiy darajada grafik shakl axborotni ixchamlashtirsa, yo‘naltiruvchi
darajada u muqobil garorlarning oqibatlarini qiyoslash vositasiga aylanadi. Ushbu
o‘tish gatlamli mexanizm doirasida ta’minlanadi; uning tuzilishi

keltirilgan.

I qatlam. Ma’lumot manbalari
elektron ta’lim platformalari, talaba kontingenti va baholash
reyestrlari, so‘rovnomalar, bitiruvchilar bandligi ma‘lumotlari

Y

1I gatlam. Integratsiya va ma’lumot sifati nazorati
yig'ish, tozalash, standartlashtirish, yagona ma’lumot
ombori va metama’lumotlar tuzilmasini shakllantirish

Y

III gqatlam. Analitik gayta ishlash

yo*naltiruvchi
tahlil

tavsifiy diagnostik bashoratli
tahlil tahlil tahlil

\

IV gatlam. Vizual interpretatsiya

indikator panellari, sifat ko‘rsatkichlari xaritasi, taqqoslash
shakllari va foydalanuvchi darajasiga moslashtirilgan ko‘rinishlar

Y

V qatlam. Boshqaruv garori
o‘quv dasturlarini takomillashtirish, resurslarni taqsimlash,
sifat kafolati bo‘yicha chora-tadbirlarni belgilash

A

1-rasm. Oliy ta’lim muassasasida ta’lim sifati ma’lumotlarini
vizuallashtirish va tahlil qilish mexanizmining qatlamli tuzilishi

Birinchi gqatlam ma’lumot manbalarining gamrovini belgilaydi: sifat haqidagi
hukmning to‘ligligi manbalar tarkibiga bevosita bog‘liq, chunki fagat baholash
natijalariga tayangan tahlil o‘quv jarayonining faollik va qoniqish o‘lchamlarini

126 Manba:[3],[4],[8],[9] asosida muallif tomonidan ishlab chigilgan
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chetda qoldiradi. Ikkinchi qatlam integratsiya va ma’lumot sifati nazoratini bajaradi;
yagona metodologik asos yaratilmasa, keyingi bosqich natijalari taqqoslanuvchanlik
xususiyatini yo‘qotadi[6]. Metama’lumotlar tuzilmasi, yagona identifikatorlar va
yangilanish davriyligi ushbu gatlamning tayanch elementlari hisoblanadi.

Uchinchi qatlam analitik qayta ishlashning to‘rt darajasini ketma-ket amalga
oshiradi; har bir daraja oldingisining natijasiga tayanadi, ya’ni bashoratli tahlilning
ishonchliligi diagnostik bosqichda aniglangan omillar tarkibi bilan belgilanadi[3].
To‘rtinchi qatlam vizual interpretatsiyani ta’minlaydi va uning samaradorligi
foydalanuvchi darajasiga moslashuvchanlik bilan o‘lchanadi: professor-o‘qituvchi,
kafedra mudiri va muassasa rahbariyati uchun bir xil ma’lumot turli darajadagi
umumlashtirish bilan taqdim etiladi[7].

Beshinchi gatlam xulosalarni boshgaruv qaroriga aylantiradi va teskari aloqa
kanali orqali natijalar monitoringini ta’minlab, mexanizmni yopiq siklga aylantiradi.
Qarorlarning asosliligi ma’lumotlardan foydalanishning shaffof qoidalari bilan
mustahkamlanadi: talabalarga ma’lumotlarning qanday maqgsadda ishlatilishi
to‘g‘risida aniq axborot berilishi ishonch darajasini oshiradi[10]. Taklif etilgan
mexanizmning nazariy qiymati ma’lumot oqimini uzluksiz zanjir sifatida tavsiflashi,
analitik chuqurlik bilan vizual shakl o‘rtasidagi muvofiqlikni mezonlashtirishi
hamda boshqaruv qarorini tashqi natija emas, ichki element sifatida belgilashida
namoyon bo‘ladi.

Xulosa. Nazariy tahlil ta’lim sifati ma’lumotlarining boshqaruv qiymati
ularning hajmi bilan emas, balki vizual interpretatsiya orqali garor qabul qilish
jarayoniga qanchalik chuqur singdirilganligi bilan belgilanishini ko‘rsatdi. Analitik
yetuklikning to‘rt darajasi va besh gatlamli model ushbu jarayonni izchil tashkil
etish uchun nazariy asos bo‘lib xizmat qiladi.

1) ta’lim sifati ko‘rsatkichlarining yagona metodologik reyestrini
shakllantirish va unda har bir ko‘rsatkich uchun manba, hisoblash usuli hamda
yangilanish davriyligini belgilash;

2) ma’lumot manbalarini integratsiyalashning ichki tartibini ishlab chiqish,
bunda metama’lumotlar tuzilmasi va yagona identifikatorlar tizimini joriy etish;

3) indikator panellarini foydalanuvchi darajalariga ko‘ra tabaqalashtirish
hamda ularning mazmunini tavsifiy darajadan bashoratli va yo‘naltiruvchi darajaga
bosqichma-bosqich kengaytirish;

4) professor-o‘qituvchilarning ma’lumotlarni o‘qish va vizual shakllarni
talgin qilish malakasini oshirishga qaratilgan uzluksiz o‘quv modulini joriy etish;

5) ma’lumotlardan foydalanishning axloqiy qoidalarini muassasa hujjatlarida
mustahkamlash va talabalarni axborot bilan taminlash tartibini belgilash;

6) gabul qilingan qarorlar natijalarining monitoringini yo‘lga qo‘yish va uni
keyingi tahlil siklining kirish ma’lumoti sifatida ishlatish.

Takliflarning amalga oshirilishi to‘planayotgan ma’lumotlarni sifat
menejmentining ishonchli resursiga aylantiradi va milliy ta’lim tizimining ragamli
rivojlanishdagi ijobiy natijalarini mustahkamlaydi.
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