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Аннотация 

В статье представлена разработка и внедрение цифровой энциклопедии лекарственных 

растений с сырьем для обучения дисциплины «Фармакогнозия» в системе фармацевтического 

образования. Актуальность работы определяется необходимостью цифровизации учебного 

процесса и адаптации традиционных методов к особенностям нового поколения студентов.  

Цель исследования - создание инновационного ресурса, объединяющего научную 

достоверность, интерактивность и мультимедийность. 

Разработанная энциклопедии включает: отбор фармакогностически значимых 

лекарственных растений с сырьем; создание 3D-моделей морфолого-анатомических структур 

с помощью современных ЭВМ программ; формирование мультимедийных модулей (фото, 

видео, микропрепараты, схемы биосинтеза); реализацию веб-платформы на HTML5, JavaScript 

и Python (Django). Энциклопедия интегрирована в образовательный процесс кафедры 

«Фармакогнозия с курсом ботаники». 

Эффективность оценивалась через педагогический эксперимент с привлечением 

контрольной и экспериментальной группами студентов. Использование энциклопедии 

обеспечивает рост среднего балла на 18,9 %, снижение ошибок идентификации на 58 %, 

повышение учебной мотивации и когнитивной вовлечённости на 40 %. Студенты отметили 

повышение интереса, самостоятельности и наглядности изучения растительного сырья и 

растений. 

Результаты подтверждают, что цифровая энциклопедия лекарственных растений с 

сырьем у студентов повышает качество обучения, развивает исследовательские и цифровые 

компетенции, а также способствует переходу от репродуктивной к интерактивно-

деятельностной модели преподавания. 

Ключевые слова: Фармакогнозия, цифровая энциклопедия, лекарственные растения, 

3D-моделирование, интерактивное обучение, цифровизация, фармацевтическое образование. 

Abstrakt 

Ushbu maqolada farmatsevtika ta’limida “Farmakognoziya” fanini o‘qitish uchun dorivor 

o‘simliklar va ularning xomashyosining raqamli ensiklopediyasini ishlab chiqish va joriy etish 

ko‘rsatilgan. Ushbu ishning dolzarbligi ta'lim jarayonini raqamlashtirish va an'anaviy usullarni yangi 

avlod talabalari ehtiyojlariga moslashtirish zarurati bilan belgilanadi. 

Tadqiqot maqsadi ilmiy aniqlik, interaktivlik va multimediani birlashtirgan innovatsion resurs 

yaratishdir. 

Ishlab chiqilgan ensiklopediya quyidagilarni o'z ichiga oladi: farmakognostik ahamiyatga ega 

dorivor o'simliklar va ularning xom ashyolari tanlovi; zamonaviy kompyuter dasturlari yordamida 

morfologik va anatomik tuzilmalarning 3D modellarini yaratish; multimedia modullarini yaratish 
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(fotosuratlar, videolar, mikroskopik namunalar, biosintetik sxemalar); va HTML5, JavaScript va 

Python (Django) da veb-platformani amalga oshirish. Ensiklopediya Farmakognoziya kafedrasi 

o‘quv jarayoniga botanika kursi bilan birlashtirilgan. 

Samaradorlik talabalarning nazorat va eksperimental guruhlarini qamrab olgan pedagogik 

tajriba orqali baholandi. Ensiklopediyadan foydalanish natijasida o‘rtacha baholar 18,9 foizga, 

aniqlashdagi xatolar 58 foizga, o‘quv motivatsiyasi va kognitiv faollik 40 foizga oshgan. Talabalar 

o'simlik xom ashyosi va o'simliklarini o'rganishga qiziqish, mustaqillik va ravshanlik ortishi haqida 

xabar berishdi. 

Natijalar shuni tasdiqlaydiki, dorivor o‘simliklarning raqamli ensiklopediyasidan xomashyo 

bilan foydalanish talabalarning bilim olish sifatini oshiradi, tadqiqot va raqamli kompetensiyalarni 

rivojlantiradi, reproduktiv o‘qitishdan interaktiv, faoliyatga asoslangan o‘qitish modeliga o‘tishni 

osonlashtiradi. 

Kalit so‘zlar: Farmakognoziya, raqamli ensiklopediya, dorivor o‘simliklar, 3D 

modellashtirish, interaktiv o‘qitish, raqamlashtirish, farmatsevtika ta’limi. 

Abstract 

This article presents the development and implementation of a digital encyclopedia of medicinal 

plants with raw materials for teaching the discipline "Pharmacognosy" in pharmaceutical education. 

The relevance of this work is determined by the need to digitalize the educational process and adapt 

traditional methods to the needs of a new generation of students. 

The goal of the study is to create an innovative resource that combines scientific accuracy, 

interactivity, and multimedia. 

The developed encyclopedia includes: a selection of pharmacognostic-significant medicinal 

plants and their raw materials; creation of 3D models of morphological and anatomical structures 

using modern computer programs; creation of multimedia modules (photos, videos, microscopic 

specimens, biosynthesis schemes); and implementation of a web platform in HTML5, JavaScript, and 

Python (Django). The encyclopedia is integrated into the educational process of the Pharmacognosy 

with Botany Course Department. 

Effectiveness was assessed through a pedagogical experiment involving control and 

experimental groups of students. Use of the encyclopedia resulted in an 18.9% increase in average 

scores, a 58% reduction in identification errors, and a 40% increase in learning motivation and 

cognitive engagement. Students noted increased interest, independence, and clarity in studying herbal 

raw materials and plants. 

The results confirm that a digital encyclopedia of medicinal plants with raw materials improves 

the quality of student learning, develops research and digital competencies, and facilitates the 

transition from a reproductive to an interactive, activity-based teaching model. 

Key words: Pharmacognosy, digital encyclopedia, medicinal plants, 3D modeling, interactive 

learning, digitalization, pharmaceutical education. 

 

Введение. Фармакогнозия, являясь 

фундаментальной дисциплиной в системе 

фармацевтического образования, занимает 

центральное место в формировании про-

фессиональных компетенций будущих спе-

циалистов – провизоров [1]. Она интегри-

рует положения ботаники, фитохимии, 

фармакологии и фармацевтической техно-

логии, обеспечивая целостное понимание 

природы, химического состава и биологи-

ческой активности лекарственного расти-

тельного сырья (ЛРС) и растений. Изучение 

данной дисциплины требует владение не 

только теоретической подготовки, но и 

применения сформированных практиче-

ских навыков морфолого-анатомической 

идентификации растительного сырья и рас-
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тений, анализа входящих в состав  химиче-

ских компонентов и общей оценки фарма-

кологического потенциала. 

Традиционная методология препода-

вания фармакогнозии, основанная на ра-

боте с гербарными образцами, микропрепа-

ратами, печатными атласами и таблицами, 

в течение длительного времени обеспечи-

вает базу для формирования профессио-

нально  ориентированных компетенций. 

Однако стремительная цифровизация обра-

зования, трансформация когнитивных мо-

делей обучающихся и рост объёма научной 

информации о лекарственных растениях 

выявили системные ограничения классиче-

ских подходов. 

Современные гербарные коллекции 

лекарственных растений с сырьем  и микро-

скопические препараты обладают высокой 

наглядностью, однако порой  подвержены 

физическому износу и не способны пере-

дать естественную и положенную окраску, 

текстуру и пространственную структуру 

растительных органов. Статичность визу-

альных материалов и ограниченные воз-

можности лабораторных занятий снижают 

эффективность самостоятельной и исследо-

вательской деятельности студентов. Кроме 

того, фрагментарность источников по бота-

нике, фитохимии и фармакологии затруд-

няет формирование у обучающихся целост-

ного представления о лекарственных расте-

ниях с сырьем, как о многокомпонентной 

биосистеме и источнике фармакологически 

активных веществ. 

Одновременно в образовательный 

процесс активно включается поколение 

студентов, выросшее в условиях постоян-

ного использования цифровых технологий. 

Эти обучающиеся, обозначаемые в научной 

литературе, как Digital Natives («цифровые 

аборигены»), характеризуются клиповым 

мышлением, визуально-доминирующим 

восприятием информации, стремлением к 

интерактивности и необходимости мгно-

венной обратной связи. Для данной когни-

тивной модели наиболее эффективными 

оказываются мультимедийные, визуально 

насыщенные и интерактивные формы обу-

чения, что требует адаптации педагогиче-

ских подходов к современным усло-

виям[2,3]. 

Таким образом, перед фармацевтиче-

ским образованием в целом и дисциплиной 

Фармакогнозией в частности встаёт задача 

перехода от репродуктивной, тексто-цен-

тричной модели обучения к инновацион-

ной, цифрово-интерактивной парадигме. 

Цифровизация в данном контексте высту-

пает не просто, как средство технического 

обновления учебного процесса, но и как 

ключевой механизм переосмысления ди-

дактической структуры дисциплины, 

направленный на повышение качества 

усвоения знаний и развитие исследователь-

ских навыков. 

Одним из перспективных направле-

ний решения обозначенных проблем явля-

ется разработка цифровых образователь-

ных ресурсов, сочетающих академическую 

строгость, интерактивность и мультиме-

дийность [4].  В этом контексте создание 

цифровой энциклопедии лекарственных 

растений представляется инновационным 

инструментом модернизации преподавания 

фармакогнозии. Подобный ресурс спосо-

бен не только систематизировать сведения 

о лекарственных растениях и сырье, но и 

предоставить студентам возможность по-

гружённого, визуально-насыщенного и ис-

следовательски ориентированного обуче-

ния, соответствующего требованиям совре-

менной образовательной среды. 

С целью преодоления данных ограни-

чений авторами разработана цифровая эн-

циклопедия лекарственных растений, осно-

ванная на применении современных IТ-тех-

нологий и педагогических принципов ин-

терактивного обучения. Данный ресурс 

объединяет научную достоверность, мето-

дическую продуманность и технологиче-

скую инновационность, обеспечивая ком-

плексное восприятие учебного материала и 

повышение эффективности образователь-

ного процесса[5]. 
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Основными компонентами энцикло-

педии являются: 

– 3D-модели лекарственных растений 

и сырья, позволяющие детально изучать 

морфологию и анатомию растений в интер-

активном формате; 

–веб-интерфейс, обеспечивающий 

быстрый поиск, сортировку и фильтрацию 

данных по ботаническим, химическим и 

фармакологическим признакам; 

– мультимедийные модули, включаю-

щие фото, видео, микропрепараты и интер-

активные схемы биосинтетических процес-

сов; 

– возможность индивидуальной и ди-

станционной работы, что делает ресурс 

универсальным инструментом для очного, 

заочного и онлайн-обучения. 

Разработка и внедрение цифровой эн-

циклопедии лекарственных растений осу-

ществлялись поэтапно с использованием 

комплексного подхода, объединяющего 

научно-информационные, технологические 

и педагогические методы.  

1. Информационно-аналитический 

этап. 

На данном этапе был проведён отбор 

лекарственных растений с сырьем, пред-

ставляющих основное фармакогностиче-

ское значение,  включённых в Государ-

ственную фармакопею Республики Казах-

стан, и имеющиеся в Фармакопеи Россий-

ской Федерации, а также перечень лекар-

ственных растений, рекомендованных МЗ 

РК. Для каждого вида были собраны и си-

стематизированы сведения о морфологиче-

ских и анатомических признаках, составе 

биологически активных веществ и фарма-

кологическом действии. Использовались 

источники отечественных и зарубежных 

научных публикаций, электронные базы 

данных (PubChem, PlantFA, KNApSAcK, 

Dr. Duke’s Phytochemical Database и др.), а 

также учебно-методическая литература [6]. 

2. Цифровое моделирование и визуа-

лизация. 

Морфологические структуры и диа-

гностические признаки растений воспроиз-

ведены с помощью 3D-технологий в про-

граммах Blender и Autodesk 3ds Max. В про-

цессе моделирования применялись микро-

фотографии анатомических срезов и изоб-

ражения гербарных образцов. Созданные 

трёхмерные модели снабжены интерактив-

ными аннотациями, позволяющими поль-

зователю изучать отдельные органы расте-

ния, определять характерные диагностиче-

ские элементы и особенности строения. 

3. Формирование базы данных и 

мультимедийных модулей. 

Энциклопедия содержит структури-

рованную базу данных, включающую фо-

тографии растений, сырье в естественных 

условиях и лабораторных препаратах, мик-

ропрепараты тканей, видеоматериалы, де-

монстрирующие процессы заготовки и ана-

лиза лекарственного растительного сырья. 

4. Технологическая реализация. 

Веб-платформа разработана на основе 

технологий HTML5, CSS3, JavaScript 

(React), с серверной частью на Python 

(Django) и системой управления базами 

данных PostgreSQL. Реализованы функции 

поиска, фильтрации и классификации рас-

тений и сырье по ботаническим, химиче-

ским и фармакологическим признакам. Ин-

терфейс оптимизирован для работы, как на 

настольных, так и на мобильных устрой-

ствах [7,8,]. 

5. Этап планирования и внедрения. 

Этап планирования и внедрения циф-

ровой энциклопедии лекарственных расте-

ний с сырьем включает разработку страте-

гии интеграции ресурса в образовательный 

процесс и определение методических под-

ходов к его использованию. Были сформи-

рованы цели и задачи внедрения, опреде-

лены формы и методы цифрового сопро-

вождения учебной дисциплины «Фарма-

когнозия». 

Цифровая энциклопедия запланиро-

ваны и постепенно внедряется в учебный 

процесс кафедры «Фармакогнозия с курсом 
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ботаники» в рамках преподавания дисци-

плины для студентов фармацевтического 

факультета. На этапе подготовки проведено 

методическое сопровождение преподавате-

лей, разработаны инструкции и рекоменда-

ции по работе с ресурсом, а также органи-

зовано обучение студентов основам навига-

ции и использования функционала энцик-

лопедии [8,11]. 

В ходе внедрения проведена оценка 

педагогической эффективности ресурса: 

отмечено повышение уровня визуального 

восприятия материала, развитие навыков 

самостоятельного анализа растительного 

сырья, а также повышение интереса студен-

тов к изучению дисциплины. Преподава-

тели отметили удобство использования ин-

терактивных 3D-моделей и мультимедий-

ных модулей при объяснении морфологи-

ческих и анатомических особенностей ле-

карственных растений. 

Результаты и обсуждение 

С целью объективной оценки эффек-

тивности применения цифровой энцикло-

педии в образовательном процессе было 

проведено экспериментальное исследова-

ние, включающее анализ нескольких групп 

показателей [9]: 

• академических (учебных); 

• психолого-педагогических; 

• практических (компетентностных); 

•   цифрово-аналитических (по дан-

ным системы энциклопедии); 

•   статистических и сравнительных. 

Анализ указанных показателей позво-

лил выявить степень влияния цифровых 

технологий на успеваемость, вовлечён-

ность и развитие профессиональных компе-

тенций студентов при изучении фарма-

когнозии.Для оценки эффективности внед-

рения цифровой энциклопедии лекарствен-

ных растений было проведено педагогиче-

ское исследование в рамках дисциплины 

«Фармакогнозия».  

Для оценки эффективности внедре-

ния цифровой энциклопедии лекарствен-

ных растений в образовательный процесс 

кафедры «Фармакогнозия с курсом бота-

ники» был проведён педагогический экспе-

римент. 

Исследование охватило две учебные 

группы студентов фармацевтического фа-

культета (по 12 человек), изучавших дисци-

плину «Фармакогнозия»: 

контрольная группа обучалась тра-

диционными методами (лекции, атласы, 

микропрепараты); 

экспериментальная группа — с ис-

пользованием цифровой энциклопедии, 

3D-моделей и мультимедийных материа-

лов. 

 

Таблица 1. Академические (учебные) показатели 

Показатель 
Контрольная 

группа 

Эксперименталь-

ная группа 

Разница / 

Прирост 

Средний балл по итоговому тесту 76,3 ± 2,4 90,8 ± 1,9 +18,9 % 

Количество ошибок при идентифи-

кации ЛРС 
7,4 ± 1,2 3,1 ± 0,8 –58 % 

Количество изученных видов расте-

ний 
25 38 +52 % 

Среднее время выполнения лабора-

торной работы (мин) 
42,5 28,7 –32 % 

Количество повторных попыток те-

стирования 
2,1 1,2 –43 % 

 

Использование интерактивных 3D-

моделей позволило студентам лучше визу-

ализировать морфологические признаки, 

ускорило процесс распознавания и сокра-

тило время на лабораторную подготовку. 

Повышение среднего балла почти на 19 % 

свидетельствует о значительном росте 
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учебных результатов и усвоении термино-

логического аппарата фармакогнозии. 

 

Таблица 2. Психолого-педагогические показатели 

Показатель 
Контрольная 

группа 

Эксперименталь-

ная группа 
Изменение 

Учебная мотивация (по 5-балльной 

шкале) 
3,4 4,7 +38 % 

Удовлетворённость форматом обу-

чения (%) 
68 % 95 % +27 % 

Уверенность в собственных зна-

ниях (1–5) 
3,2 4,6 +44 % 

Активность на занятиях (коэффици-

ент вовлечённости) 
0,62 0,89 +43 % 

Когнитивная вовлечённость (по 

опросу) 
58 % 87 % +29 % 

 

Экспериментальная группа проявила 

высокий уровень учебной мотивации и эмо-

ционального интереса к предмету. 

Студенты отмечали, что визуальный 

формат энциклопедии помогает «увидеть» 

растения в естественной форме, в том числе 

редкие виды, недоступные для классиче-

ской демонстрации. 

Это усилило самостоятельность и уве-

ренность в знаниях, а также повысило уро-

вень познавательной активности. 

 

Таблица 3. Практические (компетентностные) показатели 

Показатель Контрольная Экспериментальная Разница 

Качество морфолого-анатомиче-

ской идентификации ЛРС (в %) 
72 % 91 % +19 % 

Навык анализа фитохимического 

состава (в %) 
69 % 88 % +19 % 

Уровень самостоятельности при 

выполнении лабораторных зада-

ний (1–5) 

3,1 4,5 +45 % 

Уровень интеграции знаний (бо-

таника + фитохимия + фармако-

логия) 

3,3 4,8 +46 % 

Количество правильно интерпре-

тированных микроструктур 
18 из 25 24 из 25 +33 % 

 

Экспериментальная группа показала 

значительно более высокий уровень про-

фессиональных умений и междисципли-

нарной интеграции знаний. 

Работа с цифровыми микропрепара-

тами и интерактивными схемами позволила 

быстрее осваивать диагностические при-

знаки тканей и клеточных структур, а также 

связать морфологические особенности с 

фармакологической активностью растений

. 
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Таблица 4. Цифрово-аналитические показатели 

Показатель Экспериментальная группа 

Среднее время работы в энциклопедии 

(мин/день) 
46,2 

Среднее количество открытых 3D-моделей 

за курс 
112 

Количество просмотренных страниц энцик-

лопедии 
528 

Количество попыток самопроверки 5,8 на студента 

Процент студентов, завершивших все мо-

дули (%) 
92 % 

 

Данные цифровой активности под-

тверждают высокую самостоятельную ра-

боту студентов и интерес к ресурсам энцик-

лопедии. 

Особенно отмечается высокий пока-

затель завершения курсов (92 %), что сви-

детельствует о высокой дисциплине и во-

влечённости в цифровую образовательную 

среду.  

Статистические и сравнительные 

методы обработки данных. 

Для оценки достоверности различий 

между контрольной и экспериментальной 

группами использованы следующие пока-

затели: 

t-тест Стьюдента - для анализа средних зна-

чений успеваемости и мотивации; 

корреляционный анализ (r = 0,72, p < 0,05) 

— выявил сильную положительную связь 

между уровнем вовлечённости и академи-

ческими результатами; 

дельта-прирост (Δ) - позволил определить 

относительное улучшение по каждому по-

казателю; 

дисперсионный анализ (ANOVA) - под-

твердил статистическую значимость разли-

чий (p < 0,05) между группами по большин-

ству параметров. 

Результаты статистического анализа: 

Средний прирост эффективности обучения 

— +24,6 %; 

Повышение показателя вовлечённости — 

+43 %; 

Снижение времени на выполнение лабора-

торных заданий — –32 %; 

Рост уверенности и мотивации студентов 

— +40 %. 

Обобщённый анализ результатов 

Комплексная оценка показателей де-

монстрирует, что использование цифровой 

энциклопедии лекарственных растений 

способствует: 

углублению понимания морфологических 

и анатомических признаков растений; 

росту академической успеваемости и ко-

гнитивной активности; 

повышению цифровой и профессиональ-

ной компетентности студентов; 

формированию устойчивой учебной моти-

вации и самостоятельности; 

сокращению временных затрат на лабора-

торную подготовку; 

расширению охвата изучаемого раститель-

ного материала. 

Заключение. 

Результаты проведённого исследова-

ния убедительно свидетельствуют о том, 

что внедрение цифровой энциклопедии ле-

карственных растений с сырьем в процесс 

преподавания фармакогнозии способствует 

значительному повышению эффективности 

образовательной деятельности. Получен-

ные данные подтверждают, что использова-

ние интерактивных 3D-моделей, мультиме-

дийных элементов и веб-интерфейса не 

только облегчает восприятие и усвоение 

учебного материала, но и стимулирует по-

знавательную активность студентов, фор-

мируя устойчивую учебную мотивацию. 
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Сравнительный анализ контрольной и 

экспериментальной групп показал, что при-

менение цифровых технологий приводит к 

росту академических показателей, улучше-

нию практических навыков морфолого-

анатомической идентификации раститель-

ного сырья, повышению уровня цифровой 

компетентности и когнитивной вовлечён-

ности обучающихся. В частности, студенты 

экспериментальной группы продемонстри-

ровали более высокие результаты итого-

вого контроля, снизили количество ошибок 

при анализе ЛРС, а также проявили боль-

шую самостоятельность и инициативность 

в ходе учебного процесса. 

Интеграция энциклопедии в элек-

тронную образовательную среду вуза обес-

печила непрерывность и гибкость обуче-

ния, позволила сочетать аудиторные и ди-

станционные формы работы, что особенно 

актуально в контексте развития смешанных 

образовательных технологий. Психолого-

педагогический анализ подтвердил, что ви-

зуально-интерактивный формат способ-

ствует формированию устойчивого инте-

реса к дисциплине и активизирует когни-

тивные процессы восприятия и запомина-

ния[10]. 

Таким образом, цифровая энциклопе-

дия лекарственных растений с сырьем мо-

жет рассматриваться, как эффективный ин-

струмент модернизации фармацевтиче-

ского образования, обеспечивающий пере-

ход от традиционно-репродуктивной мо-

дели обучения к исследовательно - деятель-

ной, ориентированной на формирование 

квалифицированно профессиональных и 

цифровых компетенций. 

Перспективы дальнейшей работы свя-

заны с расширением функциональных воз-

можностей энциклопедии: внедрением ана-

литических модулей, дополнением базы 

новыми фитохимическими и фармакологи-

ческими данными, а также разработкой 

адаптивных образовательных сценариев 

для интеграции ресурса в другие дисци-

плины естественно-научного и медицин-

ского профиля.  
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